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直流电阻分压箱检定规程 

 

 

1 范围 

本规程适用于具有固定比率，额定输入电压上限小于或等于 1.5kV，准确度等级为 0.0005

级～0.1级直流电阻分压箱（以下简称分压箱）的首次检定、后续检定和使用中检验。 

本规程不适用于高压分压箱的检定。 

 

2 概述 

直流电阻分压箱是具有固定比率，提供输出电压等于输入电压预定分数的电阻网络组成

的装置。分压箱采用电阻分压原理，由多只电阻元件串联构成的电路。 

分压箱一般用于直流电位差计作扩大电压量限之用，亦可在额定电压范围内的直流电路

中作分压用。 

 

3 计量性能要求 

3.1 分压箱电压比基值误差 

分压箱电压比基值误差用下式表示： 

%100×
−

=
x

xn

k
kK

δ                      （1） 

式中：δ——分压箱电压比基值误差 （%）； 

kx——被检分压箱实际电压比值； 

Kn——被检分压箱标称电压比值。 

分压箱准确度等级与分压箱电压比最大允许误差见表 1。 

表 1 分压箱准确度等级 

准确度等级 0.0005级 0.001级 0.002级 0.005级 0.01级 0.02级 0.05级 0.1级
最大允许误

差 δmax(%) ±0.0005 ±0.001 ±0.002 ±0.005 ±0.01 ±0.02 ±0.05 ±0.1 

3.2 分压箱电压比基值误差的年变化量 

分压箱电压比基值误差年变化量应小于该分压箱的最大允许误差，用下式表示： 

δδδ ′−=∆                              （2） 

式中：△δ ——分压箱电压比基值误差的年变化量 （%）； 
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δ——本次检定分压箱电压比的基值误差 （%）； 

δ'——上一年检定分压箱电压比的基值误差 （%）。 

3.3 绝缘电阻 

3.3.1 测量绝缘电阻时直流电压的确定 

线路绝缘电压小于 1000V 时，测量绝缘电阻时的直流电压为 500V，线路绝缘电压大于

或等于 1000V时，测量绝缘电阻时的直流电压为 1000V。 

3.3.2 在规定电压下，分压箱线路对与线路无电气连接的任意点测得的绝缘电阻值不应低于

表 2规定。 

读数应在施加电压后 1min～2min之间进行。 

表 2 分压箱的绝缘电阻 

准确度等级 绝缘电阻的最小值/GΩ 

0.0005级～0.001级 100 

0.002级～0.01级 10 

0.02级～0.1级 1 

3.4 工频耐压试验 

所有连接在一起的分压箱线路与测试用的参考接地端之间，施加频率为 45Hz～65Hz 的

实际正弦波交流试验电压，历时 1min，不应出现击穿或飞弧现象。 

分压箱线路绝缘电压、标志、交流试验电压见表 3。 

表 3 交流试验电压 

分压箱线路绝缘电压/V 分压箱铭牌或外壳星形符号内的数字 试验电压有效值/kV 

50 无数字 0.5 

250 1.5 1.5 

650 2 2 

1000 3 3 

2000 5 5 

3000 7 7 
注：1. 在确定线路绝缘电压（标称线路电压）时，应在共模电压和最大的输入电压值

中选取较大的一个电压值作为线路绝缘电压。 
2. 测试用的参考接地端应包括所有与线路无电气连接的金属部件。若绝缘外壳上
没有金属部件时，则以将被检分压箱包起来的金属箔（金属箔与接线端钮之间

留有 20mm间隙）作为参考接地端。 
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4 通用技术要求 

4.1 外观及线路要求 

4.1.1 分压箱外壳或铭牌上应有以下主要标志和符号： 

a. 产品名称、型号规格、制造厂名称或商标、编号； 

b. 标志及制造许可证编号； 

c. 准确度等级； 

d. 标称电压比； 

e. 额定电压（几个不同输入或不同输出时应分别标志）； 

f. 绝缘电压。 

4.1.2 分压箱的端钮应有明显的使用标志。 

4.1.3 分压箱内部电阻元件和线路不应短路和断路；分压箱壳体的金属部分与接地端纽的电

接触应可靠。 

4.2 分压箱的环境要求 

表 4 分压箱的环境要求 

检定环境条件 使用环境条件 
准确度等

级 温度/℃ 相对湿度/（%） 温度/℃ 
允许变差 
（×δmax）

相对湿度/
（%） 

允许变差

（×δmin）

0.0005级 

0.001级 
20±0.5 40～60 20±2 0.2 

0.002级 

0.005级 

0.01级 

20±1 20±5 0.5 

0.02级 

0.05级 

0.1级 

20±2 

40～70 

20±10 1.0 

25～75 0.5 

4.3 分压箱的输入电压要求 

表 5 分压箱的输入电压 

检定条件 使用条件 
准确度等级 

输入电压 输入电压 允许偏差（×δmax）

0.0005级～0.1级 额定值（1±1%） 额定值的 0.1倍～1.1倍 0.5 
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5 计量器具控制 

计量器具控制包括：首次检定、后续检定、使用中检验 

5.1 检定条件 

5.1.1 分压箱检定环境条件 

5.1.1.1 各准确度等级的分压箱在检定电压比值时，环境条件见表 4的规定。 

5.1.1.2 分压箱的绝缘性能和工频耐压试验应在下列规定的环境条件下进行。 

a. 温度：15℃～35℃； 

b. 相对湿度：40%～75%； 

c. 无露水、霜冻、渗水、雨水、阳光直射等情况。 

5.1.1.3 检定应处于无可觉察的振动、冲击的环境中。 

5.1.1.4 分压箱在检定环境条件下稳定 24小时后，进行检定。 

5.1.2 检定装置 

检定时由标准器、标准辅助设备及环境条件所引起的扩展不确定度应不大于被检分压箱

最大允许误差的 1/5，包含因子 k取 2。 

5.1.2.1 检定分压箱电压比基值误差时所用标准器的最大允许误差如表 6规定。 

表 6 检定用标准器的最大允许误差 

被检分压箱准确

度等级 
0.0005级 0.001级 0.002级 0.005级 0.01级 0.02级 0.05级 0.1级

标准分压箱准确

度等级 
0.0001级 0.0002级 0.0005级 0.001级 0.002级 0.005级 0.01级 0.02级

直流数字电压表

准确度等级 
－ － － － 0.001级 0.002级 0.005级 0.01级

标准直流电压发

生器准确度等级 
－ － － － 0.001级 0.002级 0.005级 0.01级

5.1.2.2 电压源不稳定度等所引起的误差不应超过被检分压箱最大允许误差的 1/20。 

直流数字电压表输入电阻不应小于 10GΩ，零电流应小于 5×10-10A。 

5.1.2.3 绝缘电阻测量仪准确度等级为 10.0级，测试电压为 500V，1000V。 

5.1.2.4 耐电压测试仪准确度等级为 5.0级，输出电压 10kV。 

5.1.2.5 其他条件 

a. 导线补偿器或连接导线引入的不确定度不应超过被检分压箱允许误差限的 1/15，包含

因子 k取 2。 

b. 周围环境影响引入的不确定度不应超过被检分压箱允许误差限的 1/10，包含因子 k取

2。 
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c. 其他原因引入的不确定度不应超过被检分压箱允许误差限的 1/20，包含因子 k取 2。 

5.1.3 在保证不超过允许扩展不确定度的条件下，可以采用其他误差分配方法。 

5.2 检定项目 

分压箱检定项目见表 7，表中“+”表示检定，“-”表示不检。 

表 7 检定项目 

检定类别 
检定项目 

首次检定 后续检定 使用中检验 

外观及线路检查 ＋ ＋ ＋ 

绝缘电阻 ＋ ＋ － 

工频耐压试验 ＋ － － 

分压箱基本误差 ＋ ＋ ＋ 

注：经修理后的分压箱应做工频耐压试验。 

5.3  检定方法 

5.3.1  外观及线路检查 

5.3.1.1  对首次检定的分压箱，应符合本规程 4.1规定要求。 

5.3.1.2  对后续检定和使用中的分压箱不允许有影响计量性能和操作安全的外观缺陷。 

5.3.1.3  用万用表检查分压箱内部电阻元件和线路，有否短路和断路。 

5.3.1.4  检查分压箱壳体的金属部分和接地端钮之间的电接触是否可靠。 

5.3.2  绝缘电阻测量 

5.3.2.1  按 3.3规定的要求，选择测量电压。 

5.3.2.2  将分压箱线路端钮全部短路，绝缘电阻测量仪两测量端一端接分压箱线路，另一端

接与线路无电气连接的任意点。应在施加电压 1min～2min后，读取数值。 

5.3.3  工频耐压试验 

用符合 5.1.2.4要求的耐电压测试仪，对被检分压箱进行工频耐压试验。 

将分压箱线路端钮全部短路。耐电压测试仪高压输出端接压箱线路，另一端接测试用的

参考接地端，均匀调节输出电压至规定试验电压，历时 1min试验，不应出现击穿或飞弧现象。 

5.3.4 分压箱基值误差的检定 

绝缘电阻测量和工频耐压试验完成后，把被检分压箱放在 5.1 规定的环境条件下至少稳

定 1h。然后，输入额定电压，预热 30min。再进行基值误差的检定。 

5.3.4.1 电压比法 

1） 电压比法原理线路如图 1所示。 

分压箱高、低端引线电阻引起的误差应小于被检分压箱允许误差限的 1/15。 

5  
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图 1 电压比法原理图 

图中： Uin——被检分压箱输入额定电压，V； 

Ux——被检分压箱输出电压，V。 

标准电压发生器和直流数字电压表应符合本规程 5.1.2.1和 5.1.2.2的规定。 

2） 标准直流电压发生器施加于分压箱的输入电压值应根据分压箱的标称电压比与开路

输出电压值而定，开路输出电压值定为 1V～2V（或根据分压箱面板标志而定）。 

3） 调节标准直流电压发生器的电压值 Uin，用直流数字电压表直接测量被检分压箱的输

出电压 Ux。 

被检分压箱的电压比值按下式计算： 

x

in
x U

U
K =             （3） 

5.3.4.2  对接法 

对接法原理线路如图 2所示。 

 
图 2 分压箱对接法原理图 

图中： G1、G2——检流计（指零时可消除引线误差）； 

   RW1、RW2——导线补偿器的高、低电位补偿电阻（调节 RW1、RW2使 G1、G2指零）； 

     △U——补偿电压，V； 

      UN——标准分压箱输出电压，V； 

      Ux——被检分压箱输出电压，V； 

      DN——标准分压箱（具有泄漏电流屏蔽线路的分压箱）； 

      Dx——被检分压箱（具有泄漏电流屏蔽线路的分压箱）； 
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     Uin——分压箱输入额定电压，V。 

1）调节导线补偿器的高电位补偿电阻 RW1，使 G1检流计指零。 

当导线电阻所引起的误差小于被检分压箱允许误差限的 1/15时，可不用导线补偿器。 

2）调节导线补偿器的低电位补偿电阻 RW2，使 G2检流计指零。 

当导线电阻所引起的误差小于被检分压箱允许误差限的 1/15时，可不用导线补偿器。 

3）在 G1，G2检流计指零（即高、低电位平衡）后，测量被检分压箱和标准分压箱输出

电压的差值△U。 

4）被检分压箱的电压比值按下式计算： 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ∆
+=

N
Nx U

UKK 1             （4） 

式中：Kx——被检分压箱实际电压比； 

KN——标准分压箱标称电压比。 

5.4  检定结果的处理 

5.4.1  按选用的检定方法及公式计算 Kx值，必要时还应引入标准仪器的修正值。 

5.4.2  分压箱检定结果数据修约至允许误差的 1/10。计算时采用四舍五入及偶数法则，判断

分压箱是否合格，一律以修约后的数据为准。 

5.4.3  被检分压箱各项要求均符合本规程中相应项目的要求，则该分压箱检定合格，否则为

检定不合格。检定合格的分压箱出具检定证书，检定不合格的，出具检定结果通知书，并注

明不合格项目。 

5.4.4  首次检定的分压箱（包括缺少上一年检定证书及修理后的分压箱），检定合格的出具检

定证书，但不予定级；检定证书上应注明该分压箱基值误差合格，因基值误差未经考核，暂

不定等级。 

5.4.5  经连续两年检定基值误差合格的分压箱，按如下情况处理： 

a. 基值误差年变化量小于最大允许误差，出具检定证书、定级。 

b. 基值误差年变化量大于或等于最大允许误差，出具检定证书、不予定级。当其年变化

量符合要求后再定级。 

5.4.6  后续检定的分压箱，检定结果不合格的，根据用户要求允许降一等级使用，但必须符

合下一等级的各项要求，仍出具检定证书，并在检定证书上注明降为何等级。 

5.4.7  国外进口的分压箱参照说明书的准确度等级按本规程进行检定，并根据检定结果，按

本规程技术要求进行定级，但不得高于原有的准确度等级。 

5.5  检定周期 

分压箱检定周期一般不超过 1 年。必要时可随时送检。后续检定时要携带上次检定证书

或其复印件。 
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附录 A 

直流电阻分压箱分段对接法 

 

A1 分段对接法依次按图 A1和图 A2进行。 

A2 被检分压箱在最高额定电压下通电半小时后，按电压比值从大到小顺序检定。 

 
图 A1 分压箱分段对接法原理图 

图中：G1、G2——检流计（指零时可消除引线误差）； 

  RW1、RW2——导线补偿器的高低电位补偿电阻什调节 RW1、RW2，使 G1、G2指零）； 

     △U2——补偿电压，V； 

     UN1——标准分压箱分段输出电压，V； 

     Ux1——被检分压箱分段输出电压，V； 

DN——标准分压箱（具有泄漏电流屏蔽线路的分压箱）； 

Dx——被检分压箱（具有泄漏电流屏蔽线路的分压箱）； 

Uin——分压箱输入额定电压，V。 

A3 分段对接法（图 A1）的检定步骤 

A3.1 调节导线补偿器的高电位补偿电阻 RW1，使 G1检流计指零。 

  当导线电阻所引起的误差小于被检分压箱允许误差限的 1/15时，可不用导线补偿器。 

A3.2 调节导线补偿器的低电位补偿电阻 RW2，使 G2检流计指零。 

  当导线电阻所引起的误差小于被检分压箱允许误差限的 1/15时，可不用导线补偿器。 

A3.3 在 G1、G2检流计指零时（高、低电位平衡），  测量被检和标准分压箱输出电压差值

△U2。 

A3.4 被检分压箱分段的电压比值按下式计算： 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ∆
+=

1

2
22 1

x
Nx U

U
KK  

式中：Kx2——被检分压箱分段的实际电压比值； 

   KN2——标准分压箱分段的标称电压比。 
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图 A2 分压箱分段对接法原理图 

图中：△U1——补偿电压，V； 

     UN——标准分压箱输出电压； 

     Ux——被检分压箱输出电压； 

    Uin——分压箱输入额定电压，Uin＝Ux1； 

   其他符号同图 A1。 

A4 分段对接法（图 A2）的检定步骤 

A4.1 调节导线补偿器的高电位补偿电阻 RW1，便 G1检流计指零。 

  当导线电阻所引起的误差小于被检分压箱允许误差限的 1/15时，可不用导线补偿器。 

A4.2 调节导线补偿器的低电位补偿电阻 RW2，使 G2检流计指零。 

  当导线电阻所引起的误差小于被检分压箱允许误差限的 1/15时，可不用导线补偿器。 

A4.3 在 G1、G2检流计指零时（高、低电位平衡），  测量被检和标准分压箱输出电压差值

△U1。 

A4.4 被检分压箱分段的电压比值按下式计算： 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ∆
+=

x
Nx U

U
KK 1

11 1  

式中：Kx1——被检分压箱的实际电压比； 

   KN1——标准分压箱的标称电压比。 

A5 被检分压箱的电压比值按下式计算： 
Kx＝Kx1·Kx2 

  上述为二次分段对接法的检定方法。 
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附录 B 

直流电阻分压箱检定原始记录 

 

共 页  第 页 

 

一、外观及线路检查： 

二、绝缘电阻： 

三、工频耐压试验： 

四、分压箱基本误差： 

 

输入电压/V 标称分压比 输出电压实测值/V 分压比实际值 分压比基本误差 
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附录 C 

直流电阻分压箱检定证书（内页）格式 

 

被检仪器编号：                证书号：               共 页 第 页 

检定依据： 

计量标准： 

检定条件：温度：          ℃  湿度：         %RH 

检定结果： 

一、外观及线路检查： 

二、绝缘电阻： 

三、工频耐压试验： 

四、分压箱电压比： 

 

标称电压比 实测电压比 
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附录 D 

直流电阻分压箱检定结果通知书（内页）格式 

 

被检仪器编号：           证书号：            共 页  第 页 

检定依据： 

计量标准： 

检定条件：温度：           ℃    湿度           %RH 

一、外观及线路检查 

二、绝缘电阻： 

三、工频耐压试验： 

四、分压箱电压比： 

 

标称电压比 实测电压比 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

五、不合格项目： 
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